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Введение 

 

Дисциплина «Энергетические установки» знакомит студентов 

направления подготовки «Наземные транспортно-технологические комплексы» 

с основами конструкции, теории и расчета энергетических установок наземных 

транспортно-технологических комплексов. 

Основной целью освоения дисциплины «Энергетические установки» 

является формирование у студентов способностей в составе коллектива 

исполнителей участвовать: 

- в выполнении теоретических и экспериментальных научных 

исследований по поиску и проверке новых идей совершенствования наземных 

транспортно-технологических машин, их технологического оборудования и 

создания комплексов на их базе. 

- в разработке проектов технических условий, стандартов и технических 

описаний наземных транспортно-технологических машин 

Задачами освоения дисциплины являются: 

1. Изучение конструкций энергетических установок транспортных и 

транспортно-технологических машин. 

2. Изучение теории и основных методик расчета двигателей транспортных 

и транспортно-технологических машин. 

Настоящие методические указания представляют собой сборник заданий 

для выполнения работ на практических занятиях по дисциплине 

«Энергетические установки» студентами направления подготовки «Наземные 

транспортно-технологические комплексы». 

В данные методические указания включены следующие практические 

занятия: 

1 Система смазки.  

2 Системы охлаждения. 

3 Система питания двигателя. 

4 Система газораспределения  двигателя. 

5 Кривошипно-шатунный механизм 

В конце каждого практического занятия предусмотрен ряд контрольных 

вопросов для закрепления изученного материала.  
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Практические занятия студентов направления подготовки  

«Наземные транспортно-технологические комплексы» 

 

Практическое занятие 1 «Система смазки»  

Цель работы: Приобретение умения оценивать технический уровень 

двигателя на основании ознакомления с его чертежами, техническим 

описанием, натурным образцом или данными теоретического расчета.  

Задание к работе. 

У двигателя, выбранного в качестве объекта исследования, по варианту 

(приложение А) изучить: 

- устройство системы смазки; 

- способы смазки трущихся поверхностей и способы очистки масла; 

- устройство и принцип работы приборов системы смазки, их 

расположение. 

 

Контрольные вопросы:  

1. Назначение системы смазки. 

2. Способы смазывания трущихся поверхностей. 

3. Способы очистки масла. 

4. Достоинства и недостатки центробежных фильтров. 

5. Типы масляных насосов. 

 

Практическое занятие 2 «Система охлаждения»   

Цель работы: Приобретение умения оценивать технический уровень 

двигателя на основании ознакомления с его чертежами, техническим 

описанием, натурным образцом или данными теоретического расчета.  

Задание к работе.  

У двигателя, выбранного в качестве объекта исследования, по варианту 

(приложение А) изучить: 

- конструкцию системы охлаждения; 

- устройство и принцип работы приборов системы охлаждения, их 

расположение; 

- устройство радиатора системы охлаждения. 

 

Контрольные вопросы:  

1. Назначение термостата. 

2. Типы систем охлаждения 

3. Типы жидкостных систем охлаждения. 

4. Назначение и типы жидкостных насосов. 

5. Охлаждающие жидкости, применяемые для систем охлаждения.   
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Практическое занятие 3 «Система питания двигателя»   

Цель работы: Приобретение умения оценивать технический уровень 

двигателя на основании ознакомления с его чертежами, техническим 

описанием, натурным образцом или данными теоретического расчета.  

Задание к работе. 

У двигателя, выбранного в качестве объекта исследования, по варианту 

(приложение А) изучить: 

- устройство и работу топливного насоса высокого давления.  

- устройство и принцип работы форсунок, топливоподкачивающего 

насоса, фильтров очистки топлива и воздуха, топливных баков, системы 

выпуска отработавших газов, центробежного регулятора, муфты опережения 

впрыска.  

 

Контрольные вопросы:  

1. Способы очистки воздуха. 

2. Типы топливоподкачивающих насосов. 

3. Назначение муфты опережения впрыска. 

4. Чем смазываются плунжерные пары в процессе работы? 

5. Какие форсунки называют управляемыми? 

 

Практическое занятие 4 «Система газораспределения двигателя»  

Цель работы: Приобретение умения оценивать технический уровень 

двигателя на основании ознакомления с его чертежами, техническим 

описанием, натурным образцом или данными теоретического расчета.  

Задание к работе. 

У двигателя, выбранного в качестве объекта исследования, по варианту 

(приложение А) изучить: 

- устройство системы газораспределения; 

- устройство и принцип работы впускных и выпускных клапанов, привода 

распределительного вала, глушителя, системы вентиляции картера 

 

Контрольные вопросы:  

1. Назначение системы газораспределения. 

2. Конструктивные отличия впускных и выпускных клапанов. 

3. Фазы газораспределения. 

4. Виды глушителей. 

5. Способы вентиляции картера двигателя. 

 

Практическое занятие 5 «Кривошипно-шатунный механизм»  

Цель работы: Приобретение умения оценивать технический уровень 

двигателя на основании ознакомления с его чертежами, техническим 

описанием, натурным образцом или данными теоретического расчета.  

Задание к работе. 

http://avtomobil-1.ru/fazy-gazoraspredeleniya.html
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У двигателя, выбранного в качестве объекта исследования, по варианту 

(приложение А) изучить: 

- конструкцию кривошипно-шатунного механизма; 

- конструкцию коленчатого вала двигателя; 

- конструкцию элементов поршневой группы. 

 

Контрольные вопросы:  

1. Назначение кривошипно-шатунного механизма двигателя. 

2. Аксиальный и дезаксиальный КШМ. 

3. Способы уплотнения гильзы цилиндра. 

4. Неисправности кривошипно-шатунного механизма. 

5. Расположение и нумерация цилиндров в многоцилиндровых двигателях. 

http://avtomobil-1.ru/nyeispravnosti-krivoshipno-shatunnogo-mehanizma.html
http://avtomobil-1.ru/raspolozhenie-i-numeratsiya-tsilindrov-v-mnogotsilindrovyh-dvigatelyah.html
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Приложение А 

Варианты заданий к практическим занятиям 
 

Практическое занятие 1 «Система смазки» 
 

Номер варианта Марка двигателя 

1 ЗМЗ-53 

2 А-01М 

3 ПД-10У 

4 Д-240 

5 ЯМЗ-236 

6 Д-21А1 

7 ВАЗ-2108 

8 8ДВТ-330 

9 ЗМЗ-24 

10 ЗИЛ-157 

11 ЗИЛ-130 

12 МеМЗ-968 

13 КамАЗ-740 

14 УД-15 

15 Т-160 

 

Практическое занятие 2 «Система охлаждения» 
 

Номер варианта Марка двигателя 

1 ЗМЗ-53 

2 А-01М 

3 ПД-10У 

4 Д-240 

5 МеМЗ-968 

6 ЯМЗ-240Б 

7 Д-21А1 

8 ВАЗ-2108 

9 8ДВТ-330 

10 СТ-15 

11 ЗИЛ-130 

12 ЯМЗ-236 

13 КамАЗ-740 

14 Д-160 

15 УД-15 
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Практическое занятие 3 «Система питания двигателя» 
 

Номер варианта Марка двигателя 

1 А-01М 

2 ЯМЗ-240Б 

3 Д-21А1 

4 Д-240 

5 8ДВТ-330 

6 СТ-15 

7 КамАЗ-740 

8 Д -50 

9 Д-54 

10 Д-108 

11 ЯМЗ-238 

12 АМ-01 

13 СМД-14 

14 Д-160 

15 Д-65Н 

 

Практическое занятие 4 «Система газораспределения двигателя» 
 

Номер варианта Марка двигателя 

1 ЗМЗ-53 

2 А-01М 

3 ПД-10У 

4 Д-240 

5 ЯМЗ-236 

6 Д-21А1 

7 ВАЗ-2108 

8 8ДВТ-330 

9 ЗМЗ-24 

10 ЗИЛ-157 

11 ЗИЛ-130 

12 МеМЗ-968 

13 КамАЗ-740 

14 УД-15 

15 Т-160 
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Практическое занятие 5 «Кривошипно-шатунный механизм» 
 

Номер варианта Марка двигателя 

1 ЗМЗ-53 

2 ЗМЗ-24 

3 ПД-10У 

4 А-01М 

5 МеМЗ-968 

6 ГАЗ-51 

7 КамАЗ-740 

8 ЯМЗ-240Б 

9 Д-21А1 

10 ВАЗ-2108 

11 8ДВТ-330 

12 СТ-15 

13 ЗИЛ-130 

14 ЯМЗ-236 

15 УД-15 
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