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Введение 

 

Настоящие методические указания представляет собой  сборник заданий к 

лабораторным работам по дисциплине «Сопротивление материалов» 

направления подготовки 23.03.02 «Наземные транспортно-технологические 

комплексы». 

Основной целью проведения лабораторных работ по дисциплине 

«Сопротивление материалов» является расширение, углубление закрепление 

знаний, полученных на теоретических и практических занятиях, приобретение 

практического опыта, умение самостоятельно получать показатели, 

необходимые для инженерных расчетов. 

В указанные методические указания включены следующие лабораторные 

работы: 

1 Определение перемещений в балке при изгибе.  

2 Определение напряжений и перемещений в балке при косом изгибе.  

Образец титульного листа приведен в приложении А. 
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1 Основные положения по проведению лабораторных работ 

 

1.1 Подготовка к выполнению лабораторных работ 

1.1.1 К выполнению лабораторных работ допускаются студенты, 

прошедшие инструкции по ТБ и ПБ в условиях лаборатории с отметкой в 

журнале по ТБ и ПБ. 

1.1.2 Студентам необходимо ознакомиться с заданием, порядком 

выполнения работы  и указаниями к составлению отчета. 

1.2 Общий порядок выполнения лабораторной работы 

1.2.1 Используя плакаты, учебную литературу и конспекты лекций изучить 

назначения, конструкции, устройство, работу, регулировки механизмов, систем, 

приборов, указанных в задании к лабораторным работам. 

1.2.2 Составить отчет по лабораторной работе. 

1.2.3 Ответить на контрольные вопросы. 

1.3 Общие указания к составлению отчета по лабораторной работе. 

1.3.1 В отчете указать цель и задания к работе. 

1.3.2 Образец титульного листа отчета о лабораторной работе приведен в 

приложении А. 
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2 Лабораторные работы 

2.1 Лабораторная работа №1. Определение перемещений в балке при 

изгибе 

I. Задачи испытания. 

Определение экспериментальным путем величин прогибов и углов 

поворота некоторых сечений балки и сравнение полученных величин 

перемещений с их теоретическими значениями. 

II. Оборудование, технические средства, инструмент.  

Применяется специальная установка, схема которой показана на рисунке  

 

 

 

   1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1- Лабораторная установка 

 
 

III. Данные опыта и его результаты 
Геометрические и механические характеристики балки 

 

 

 

 

Осевой момент инерции 
12

3bh
J x   

Материал балки – сталь E = 2∙105 МПа 

Цена деления приборов – 0,01 мм 

Опытное значение прогиба сечения  С  от нагрузки  ΔF=10 Н   wC
оп = Δn1,cp 
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Опытное значение углов поворота торцевых сечений балок от нагрузки F: 
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Результаты измерений и вычислений занести в таблицу 
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IV. Выводы 

 

 V.Контрольные вопросы 

1. Какие перемещения получают поперечные сечения балок при 

прямом изгибе? 

2. Что представляет собой прямой поперечный изгиб? 

3. По каким формулам определяются поперечные силы и изгибающие 

моменты в поперечных сечениях стержня?  
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2.2. Лабораторная работа №2 Определение напряжений и 

перемещений в балке при косом изгибе 

 

I. Задачи испытания. 

Сравнение теоретических значений прогиба свободного конца балки с 

экспериментальными данными. 
 

II. Оборудование, технические средства, инструмент. 
Стенд СМ - 1, индикаторы 

 

 

 
 

III. Данные опыта и его результаты 

Размеры поперечного сечения 

Длина 1= 

Размеры поперечного сечения 

b =            h= 

Модуль упругости материала балки (сталь):E = 2∙105 Мпа 

Осевые моменты  инерции поперечного сечения балки 

12
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Угол наклона главной оси стержня:  = 

Экспериментальное определение полного прогиба определяем по формуле 
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где 
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срвер  соответственно, значения показаний горизонтального (гор) 

и вертикального (вер) индикаторов. 

Теоретический расчет полного прогиба 
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IV. Выводы 

 

V. Контрольные вопросы 

1. Какой изгиб называется косым? 

2. Может ли балка круглого поперечного сечения испытывать косой изгиб? 

3. Сочетанием каких видов изгибов считается косой изгиб? 
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Приложение 

 

Приложение А 

Образец титульного листа отчета о лабораторной работе 
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