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Введение 

Определение геометрических характеристик – одна их важнейших частей 

прочностного расчета строительных конструкций. 

Тема «Геометрические характеристики сечений» относится сразу к 

нескольким дисциплинам, по которым ведется подготовка бакалавров 

технических направлений, в первую очередь – тема относится к математике. 

В настоящее время для решения большинства инженерных 

математических задач применяют математические пакеты, специальные 

программы. 

Программный комплекс AutoCAD применяется преимущественно для 

создания двумерных или пространственных изображений. Кроме того, в 

программе имеются возможности программирования. Однако, даже не 

используя эти возможности, только за счет правильного применения набора 

команд можно решить много полезных практических задач. 

Настоящие методические указания включают пример использования 

программного комплекса применительно к составному сечению из прокатных 

профилей.
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РАСЧЕТ ХАРАКТЕРИСТИК СЕЧЕНИЯ ИЗ ПРОКАТНЫХ 

ПРОФИЛЕЙ 

 

Для составного сечения определить положение центра тяжести, 

направления главных осей и вычислить главные моменты инерции. 

 

 
 

Из сортамента ГОСТ 8240-97 выписать размеры для профиля, 

примененного в сечении. 

h=120; b=52; s= 4,8; t=7,8; R=7,5; r=4,5 
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Применение AutoCAD 

Выбрать пользовательский визуальный стиль КОНЦЕПТУАЛЬНЫЙ 
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По заданному эскизу профиля создать его контур, используя примитив 

«полилиния». Полезно, используя опцию «динамический ввод», одну из 

вершин полилинии поместить в начало координат. Полилиния обязательно 

должна быть замкнутой, что можно выполнить, например, используя 

интерактивное окно быстрых свойств. 
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Выполнить  команду СОПРЯЖЕНИЕ с нужными радиусами. После чего 

применить команду ОБЛАСТЬ. Будет получен «материальный» объект. 
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Применить команду ЗЕРКАЛО 
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Применить команду ВЫРОВНЯТЬ, следуя запросам программы, поместить 

фигуры в проектное положение. Выполнить команду ОБЪЕДИНЕНИЕ. 

Получена область, для которой вычисляются геометрические характеристики. 

Начало координат находится в правой крайней нижней точке. 
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Применить команду МАСС-ХАР, получить первичные характеристики сечения 

в единицах, производных от миллиметров. 
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Пользуясь командой ПСК и координатами центра тяжести, установить начало 

координат в точку (-38,2872; 98,2872) 
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Повторить команду МАСС-ХАР, получить следующую информацию. 

 
 

Выделены главные центральные моменты инерции и направляющие косинусы 

главных осей. Чтобы найти направления осей, можно выполнить 

дополнительное построение: из начала координат, применив команду ЛУЧ, 

используя направляющие косинусы в качестве координат второй точки луча, 

найти положения главных центральных осей. 
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Таким образом получены результаты: 

1. Найдено положение центра тяжести сечения 

2. Найден угол поворота главных осей  29,56° 

3. Площадь сечения А=26,55 см2 

4. Главные моменты инерции  II = 854,3 см4;   IJ = 339,8 см4 
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